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Введение 
До сих пор кислотным аккумуляторным 

батареям и дизель-генераторам, как 
устройствам гарантирующим подачу 
электроэнергии при сбоях и отказах 
электросети, никаких альтернатив не было. В 
этот сегмент энергетики проникает технология 
топливных элементов. 

В настоящем сообщении описывается 
конструкция аварийного водородного 
источника энергии, позволяющего беспрерывно 
использовать лампу мощностью 20  Вт в 
течение 50 часов. Он представляет собой класс 
приборов, в которых объединены как 
контейнер для хранения водорода, так  
и его потребитель (Рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Внешний вид прибора. 

Результаты и обсуждение 
Использование металлогидридного 

накопителя, встроенного в прибор, позволяет 
получать на выходе из него электроэнергию, в 
которую превращается водород посредством 
топливного элемента. Этот элемент является 
основой предлагаемого прибора. 

Батареи топливных элементов в отличие от 
дизель-генераторов, не обладают подвижными 
частями. Благодаря этому они работают 
бесшумно, без вибраций, имеют 
продолжительный срок эксплуатации, но не 
всякая из известных шести конструкций 
топливных элементов подходит для этих целей. 
Например, для запуска высокотемпературного 
элемента требуется несколько часов времени и 
дополнительный источник энергии. Другие 
конструкции имеют свои недостатки. 

В области аварийных источников 
электропитания в самом малом классе 
мощностей до 3 кВт наиболее подходящими 
являются элементы с полимерно-
электролитной мембраной (ПЭМ). Электролит 
ПЭМ состоит из тончайшей полимерной 
пленки. Реакция в элементе этого типа 
протекает при температуре ~ 80oС. 
Положительными качествами ПЭМ являются 
невысокие термические требования к 
материалу, высокая мощностная плотность и 
способность к быстрому, холодному пуску – 
они способны поддерживать полную нагрузку 
уже через 10…20 секунд.  

К недостаткам ПЭМ можно отнести то, что 
к качеству топливного газа и его подготовке 
предъявляются высокие требования. Кроме 
того, большая мощностная плотность батарей 
топливных элементов ПЭМ обуславливает 
подачу топливного газа под повышенным 
давлением. 

В предлагаемом аварийном источнике 
электроэнергии (рис. 2) в качестве водород-
сорбционного материала для металлогидридного 
аккумулятора выбраны соединения типа АВ5  
на основе сплава лантаноидов. Эти соединения 
обладают достаточно высокой водородоемкостью, 
малой чувствительностью к примесям 
отравляющих газов и влаги, возможностью 
регулирования необходимого равновесного 
давления при комнатной температуре. 
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Рис. 2. Блок-схема аварийного водородного 

источника электроэнергии. 
 
Для заправки металлогидридного 

аккумулятора может быть использован 
технический водород, поставляемый в 
стандартных баллонах, в отношении которых 
не выдвигаются никаких особых требований 
соблюдения безопасности. Водород очищается 
до высокой степени чистоты в процессе 
гидрирования при заправке аккумулятора. 
Кислород же поступает из окружающего 
воздуха. 

Необходимое давление водорода 
обеспечивается редуктором низкого давления,  
а необходимый расход – игольчатым 
натекателем. 

Батарея топливных элементов 
подключается к встроенному преобразователю, 
который стабилизирует выходное напряжение в 
зависимости от нагрузки. 

Такой источник электроэнергии, 
оснащенный металлогидридным аккумулятором 
водорода и батареей топливных элементов  
с полимерно-электролитной мембраной, 
практически не нуждается в обслуживании. При 
его эксплуатации необходимо будет лишь один 
раз в год заменить фильтр для очистки воздуха, 
что может сделать любой пользователь. 

До сих пор источники электроэнергии с 
металлогидридными накопителями на 
топливных элементах использовались в 
космонавтике, в оборонной промышленности 
для снабжения небольшими количествами 
энергии удаленные автономные приборы, а 
также в области информационных технологий, 
однако мало что может помешать их 
применению в других отраслях 
промышленности и в быту, несмотря на их 
относительную дороговизну. 

К основным техническим характеристикам 
предлагаемого прибора можно отнести 
следующие:  

- напряжение – 12 В; 
- мощность – 20 Вт; 
- емкость водородного аккумулятора – 800 л; 
- время непрерывной работы – 50 часов. 

 

Выводы 
Предложенный аварийный водородный 

источник электроэнергии может быть 
использован в различных областях 
деятельности человека. Он может 
использоваться в районах отдаленных от 
централизованного энергоснабжения, глубоко 
под землей и под водой. 
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